Débits statistiques Irstea QMNADS Intégration -
nettoyage

Contexte

Les travaux d'évaluation des pressions a I'échelle des masses d'eau et des pressions individuelles présupposent de connaitre les débits
quinquennals secs.

Ces données ont été initialement produites dans le cadre d'un financement ONEMA-IRSTEA sur la période 2008-2012, voir http://webgr.i
rstea.fr/recherche/cartographie-de-debits/.

Les données sont publiguement diffusées sur le site http://www.eaufrance.fr/observer-et-evaluer/etat-des-milieux/rivieres-et-lacs/hauteurs-et
-debits.

@ les données publiques sur Eaufrance sont postérieures a celles utilisées dans le cadre de I'état des lieux 2013 pour Adour
Garonne.

Un certain nombre d'inconsistances ont été repérées dans les données a l'occasion du travail interne d'estimation permanente des pollutions
domestiques a I'agence de I'eau Adour Garonne, courant automne 2014. De plus, I'objectif est de disposer de données de débits en tout
point du réseau Carthage, chaque année, et donc de traiter la problématique de montée de version de cette donnée dérivée de BD Carthage
2011, initialement produite sur Carthage 2008.

Ce travail a été documenté dans le but de le partager avec les auteurs de la données et les autres utilisateurs potentiels. Cette donnée ne
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dispose d'aucune licence explicite, nous supposons donc que s'applique a elle la licence ouverte http://wiki.data.gouv.f
r/wiki/Licence_Ouverte_/_Open_Licence

La donnée corrigée sera mise a disposition sur le portail d'acces aux données du bassin Adour Garonne http://adour-garonne.eaufrance.fr/,
sous licence ouverte également.

Nos besoins

Différent projets (détermination des trongons court-circuités par les activités hydroélectriques, calcul des indicateurs "pollution domestique"...)
s'appuient sur le linéaire Carthage, mais requiers également des données de débit, QA (courts-circuités), QMNAS (pollution domestique).
Seules les données Irstea répondent a ce dernier besoin.

Nous souhaitons par ailleurs travailler sur les derniéres versions de la bd Carthage (dont le linéaire ou la codification est susceptible de
changer par endroits par rapport a la version Irstea).

Les anomalies constatées (incohérences des débits par rapport au linéaire, absence de données, débits négatifs, min > moyenne) doivent
étre corrigées dans la mesure du possible afin d'améliorer la qualité des indicateurs finaux.

A l'aide de Postgres/Postgis, un ensemble de requétes nous permet de transférer ces données de débit vers une version différente de la Bd
Carthage, d'appliquer des correctifs aux valeurs qui nous semble anormales.

Certains manques seront comblés, certaines valeurs modifiées, d'autres seront perdues (bras, canaux).
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Les données originales

Travail consolidé de trois laboratoires IRSTEA de calcul des débits moyens interannuels (Module) et débits quinquenaux secs (QMNADS) sur
I'ensemble du réseau Carthage (v2011 mais initialement produite sur une version 2008 ).

Diffusion sur Eaufrance.fr. Donnée publique.
Disponible sur http://www.eaufrance.fr/observer-et-evaluer/etat-des-milieux/rivieres-et-lacs/?id_article=41

Il s'agit, entre autre, d'une couche carto des trongons Carthage (v2011), chacun portant les données de débits. Cette couche est rendu
disponible a I'Agence via l'outil QGis.

}
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Le probleme des versions

Le travail IRSTEA étant basé sur une version de la Bd Carthage 2011, que nos référentiels évoluent, la difficulté est d'appliquer les résultats
Irstea aux nouvelles versions, notamment lorsque les géométries se déplacent.

Les traitements s'attacheront a transférer au mieux les données vers les nouveaux trongons, de fagon attributaire dans un premier temps,
puis géographique.

== (Carthage 2013
Carthage Irstea
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Les anomalies

Fourchettes d'estimation dont la valeur min est supérieure ala moyenne

Anomalie constatée dans les données attributaires pour des trongons. Ne concerne que le QMNAS5.

Correctif appliqué lors du chargement initial. Les min prennent la valeur moyenne, la moyenne la valeur min.



Probléme des confluences

Au niveau des confluences, lorsque un cours d'eau principal est en réalité assez large, c'est le débit de ce cours d'eau qui a été appliqué aux
trongons affluents. Cette anomalie provient probablement d'un traitement par buffer, sans filtrage par code cours d'eau, peut-étre lors de la
montée de version 2008-2011?

Cela pose probléeme lorsque I'on souhaite obtenir le débit du bassin versant, en piochant la valeur dans le dernier trongon du cours d'eau,
alors surestimée.
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Probléme des bras

Parfois, la valeur de débit est appliquée de la méme fagon a plusieurs bras d'un méme cours d'eau, multipliant mathématiquement la valeur
totale.



Valeurs absentes

A combler par propagation amont>aval

0.001

Valeurs trop fortement décroissantes

A corriger, en tenant compte du débit amont




Structure de la base et algorithmes appliqués

La base est une base de données relationnelle postgresql + postgis (versions 9.3 et 2.1)

Structure de la base

Table de chainage amont-aval ’ Développer la

CREATE TABLE ref. hydro_chai nage_troncon

(

id_armont integer NOT NULL, -- id bd carthage du trongon anont
i d_aval integer NOT NULL,

flux doubl e precision NOT NULL

)
W TH (Ol DS=TRUE) ;

source

COMMENT ON TABLE ref. hydro_chai nage_troncon IS 'table de chai nage des trongons."';
COMMENT ON COLUWN ref . hydro_chai nage_troncon.id_anont IS 'id bd carthage du trongon
anont ' ;

COMMENT ON COLUWN ref . hydro_chai nage_troncon.id _aval IS 'id bd carthage du trongon
aval ' ;

CREATE | NDEX hydr o_chai nage_t roncon_anont _aval ON ref. hydro_chai nage_troncon USI NG
btree (id_anont, id_aval );



Débits corrigés * Développer la

-- DROP TABLE if exists ext.debit_stat_irstea_carthage_courant;

CREATE TABLE ext.debit_stat_irstea_carthage_courant souree
(

i d_bdcarthage bigint NOT NULL, -- identifiant du troncon carthage
code_cours_eau character varying(8), -- code du cours d'eau carthage (version
2010)

nature int4,

t pkh i nteger,

ga_noy_source real, -- Débit noyen interrannuel (nodule )en nB/s
ga_rob_source character varying(20),

ga_min_corrige real, -- Débit noyen interrannuel (nmodule )en n8/s
ga_noy_corrige real, -- Débit noyen interrannuel (nmodule )en n8/s
ga_max_corrige real, -- Débit noyen interrannuel (nodule )en nB/s
g5_noy_source real, -- débit nmensuel quinquennal sec - QWA5 en nB/s
g5_rob_source character varying(64),

g5_mn_corrige real, -- débit nensuel quinquennal sec - QWA5 en nB8/s
g5_moy_corrige real, -- débit nensuel quinquennal sec - QWA5 en nB8/s
g5_mex_corrige real, -- débit nensuel quinquennal sec - QWNA5 en nB/s
geom 93 geonetry, -- geonetrie du trongon (version 2010)

CONSTRAI NT debit_stat _irstea_cc_pkey PRI MARY KEY (id_bdcarthage)
CONSTRAI NT enforce_di ms_geom 93 CHECK (st_ndi ns(geom 93) = 2),
CONSTRAI NT enf orce_geot ype_geonm 93 CHECK (geonetrytype(geom 93) =
"LINESTRI NG : :text),

CONSTRAI NT enforce_srid_geom 93 CHECK (st_srid(geonm 93) = 2154)

)
W TH (Ol DS=TRUE) ;

COMMENT ON TABLE ext.debit_stat _irstea_carthage_courant IS 'Verson corrigée de |la
donnée source debit_stat_irstea'

CREATE | NDEX debit_stat_irstea_cc_ce ON ext.debit_stat_irstea_carthage_courant

USI NG btree (code_cours_eau COLLATE pg_catal og. "defaul t")

CREATE | NDEX debit_stat_irstea_cc_qga ON ext.debit_stat_irstea_carthage_courant

USI NG btree (ga_noy_corrige);

CREATE | NDEX debit_stat_irstea_cc_g5 ON ext.debit_stat_irstea_carthage_courant

USI NG btree (g5_noy_corrige);

CREATE | NDEX debit_stat_irstea_cc_geo ON ext.debit_stat_irstea_carthage_courant
USI NG gi st (geom 93);

Alimentation initiale

Création d'une table de chainage des troncons carthage, dans les cas de croisements, diffluences... privilégier, dans I'ordre :

® les codes cours d'eau (critére 1)
® |es trongons de méme nature (critére 2)
® |es cours d'eau naturels aux cours d'eau artificiels (critere 3)



Chainages ’ Développer la

-- truncate ref. hydro_chai nage_troncon;
I NSERT | NTO ref. hydro_chai nage_troncon
SELECT DI STINCT id_anont, id_aval, 1.0 FROM
(
-- ordonnancenent des criteres
SELECT DI STINCT ON(id_anont) id_anmont, id_aval
FROM (
-- recherche des couples anont/aval (jointure sur identifiants des noeuds)
SELECT anont.id_bdcarthage AS id_anont, aval.id_bdcarthage AS id_aval,
CASE WHEN (anont.code_cours_eau = aval .code_cours_eau) THEN 1 ELSE 0 END AS
criterel,
CASE WHEN (
(CASE WHEN ri ght (anont. code_cours_eau, 1)~E "\ \d+$' THEN
ri ght (anont. code_cours_eau, 1)::integer ELSE O END)

source

(CASE WHEN ri ght (aval . code_cours_eau, 1)~E "\ \d+$ THEN
right(aval .code_cours_eau, 1)::integer ELSE 0 END)
)
THEN 1 ELSE O END AS critere2,
(CASE WHEN ri ght (aval . code_cours_eau, 1)~E "\\d+$ THEN
right(aval .code_cours_eau, 1)::integer ELSE O END) AS critere3
FROM ref. hydro_troncon_ag anont
JO N ref. hydro_troncon_ag aval ON aval .id_bdcarthage_noeud_initial =
anont . i d_bdcart hage_noeud_fi nal
ORDER BY anont.id_bdcarthage, anont.id_bdcarthage_noeud_initi al
) a
ORDER BY id_anont, criterel DESC, critere2 DESC, critere3 ASC
) b

Chargement des débits avec correction des débits min < débits moy



Débits Irstea, table temporaire H Développer la

-- drop table if exists tnp_qirstea;

create tenporary table tnp_qgirstea as
sel ect id_bdcarthage, code_cours_eau,
-- inversion mn noy si nmin > noy

source

case when gamin is not null and ganoy is not null and gam n > ganoy then qganoy
el se gam n end,

case when ganmin is not null and ganoby is not null and gamin > ganoy then gamin
el se ganoy end,

gamax,

gai c,

case when g5min is not null and g5nmoy is not null and g5m n > g5noy then g5noy
el se g5m n end,

case when g5min is not null and gbnmoy is not null and g5m n > g5nmoy then g5min
el se g5noy end,

q5max,

g5i c,

geoml 93,

buf f er

from (

SELECT i d_bdcarthage, code_cours_eau,

case when gabasn<0 then null el se gabasn end gamin,

case when ganpby_m<0 then null el se ganby_mm end ganoy,

case when gahaun<O then null else gahaun end ganex,

ga_robustes qai c,

case when g5basn<0 then null el se g5basn end g5min,

case when g5nmoy_m<0 then null el se gbnby_mm end g5noy,

case when g5haun<0 then null else g5haun end g5nax,

g5_robuste g5ic,

geom 93,

st _buffer(geom 93, 10+st _| engt h(geom 93)/20) buffer

FROM ext . debit _stat_irstea

) a;
CREATE | NDEX tnp_qirstea_geo ON tnp_qirstea USING gi st (geom 93);
CREATE | NDEX tnp_qi rstea_pk ON tnp_qirstea USING btree (id_bdcarthage,
code_cours_eau );

Initialisation de la table cible avec les trongons carthage et extraction du code milieu du cours d'eau
Alimenter la table cible (géométries) L Développer la

truncate ext.debit_stat_irstea_carthage_courant;
insert into ext.debit_stat_irstea_carthage_courant
(id_bdcarthage, code_cours_eau, nature, tpkh, geoni 93,

source

ga_noy_source, ga_rob_source, qa_min_corrige, ga_noy_corrige, qa_nmax_corrige,
g5_noy_source, q5_rob_source, g5 _mn_corrige, g5_noy_corrige, g5 _nmax_corrige)

SELECT i d_bdcart hage,

code_cours_eau,

(CASE WHEN ri ght (code_cours_eau, 1)~E "\\d+$' THEN right(code_cours_eau,
1)::integer ELSE null END),

t pkh,
geoni 93,
null, null, null, null, null, null, null, null, null, null

FROM r ef . hydro_t roncon_ag;

Transfert des débits Irstea vers carthage 2013 (jointure attributaire : idbdcarthage = identifiant unique des trongons carthage)



Transfert vers Carthage 2013 selon les codes troncons H Développer la

updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set

source
ga_noy_source = ganoy,
ga_rob_source = qaic,
ga_m n_corrige = gamn,
ga_noy_corrige = ganoy,
ga_max_corrige = ganex,
g5_noy_source = g5noy,
g5_rob_source = g5ic,
g5_m n_corrige = g5mn,
g5_noy_corrige = g5noy,
g5_max_corrige = g5max
from(
SELECT i d_bdcarthage, code_cours_eau, qgamn, ganoy, qamex, qaic, g5mn, g5noy,
g5nmax, gbic

FROM t np_qi r st ea
) qgq where qq.id_bdcarthage = debit_stat_irstea_carthage_courant.id_bdcarthage;

Cas particulier des données d'une version JUIN-2012 perdus dans les versions ultérieures. A traiter ?



Données juin 2012 * Développer la

*

/ - . . source .

-- ga juin pour écuparation de quel ques ga et gma perdus dans | es versions
sui vant es

/usr/1ocal / pgsql 9/ bi n/ shp2pgsql -W"LATIN1" -1 -s 27582 -g geom

/tnp/ Cart ogr aphi e_QA Jui n_2012. shp tenp."ga_juin_2012" > /tnp/ga_juin_2012. sql
Su postgres
/usr/1ocal/pgsql 9/ bin/psql refgeotest -U pgadnmin -p 5433 -f /tnp/qa_juin_2012. sql
*/
-- récupérer qq nodules de la version 06-2012 (entétes de bassin non codifiés ont
ét é perdus)
-- n"affecter que les typo O (pb sur les bras sinon)
updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set
ga_noy_source = ganoy,
ga_rob_source = qaic,
ga_m n_corrige = gamn,
ga_noy_corrige = ganoy,
ga_nex_corrige = ganax,
g5_noy_source = g5noy,
g5_rob_source = g5ic,
g5_m n_corrige g5ni n,
g5_moy_corrige = g5noy,
g5_max_corrige = g5max
from (
SELECT "I D_BDCARTH" id,
case when "QA M N L_S"<0 then null else "QA MN_L_S"/1000 end as qgm n,
case when "QA MOY L _S"<0 then null else "QA MOY_L_S"/1000 end as qnoy,
case when "QA MAX L_S"<0 then null else "QA MAX L_S"/1000 end as qgnax,
"I NDI CE_DE" indice
FROM et ude. " Cart ographi e_QA Jui n_2012" irstea
join (
SELECT "I D _BDCARTH' id FROM et ude. " Cartographi e_QA Juin_2012" where " CODE_HYDRO'
is null and st_l ength(geom) > 500
except
SELECT id_bdcarth::integer id FROM etude." QA fi naux_Decenbre2012"
) juin2012 on juin2012.id = irstea."| D_BDCARTH"
) qgq where qq.id_bdcarthage = debit_stat_irstea_carthage_courant.id_bdcarthage and
modul e is null and nature = O;

Transfert des débits Irstea vers carthage 2013 (jointure géométrique pour les trongons n'ayant pas de code commun liés aux changements
de version Carthage)



QA - Transfert vers Carthage 2013, (buffer + code hydro) H Développer la

updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set
ga_noy_source = ganoy,
ga_rob_source = qaic,
ga_m n_corrige = gamn,
ga_noy_corrige = ganoy,
ga_mex_corrige = gamax
from (
sel ect troncon.id_bdcart hage,
first_value(gam n) over w as qam n,
first_val ue(ganoy) over w as ganoy,
first_val ue(gamax) over w as ganax,
first_value(qgaic) over w as gaic
from (
SELECT i d_bdcarthage, code_cours_eau, gamn, ganpby, qanmex, qaic, buffer
FROM tnp_qi rstea
where code_cours_eau is not null
) a
-- jointure buffer + code cours d'eau
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant troncon on (troncon.code_cours_eau =
g. code_cours_eau) and st_contains(q. buffer, troncon.geonm 93)
-- retirer les trongcons déja appariés par id bd carthage
join (
sel ect id_bdcarthage fromext.debit_stat_irstea_carthage_courant
except
sel ect id_bdcarthage fromtnp_qirstea
) atraiter on atraiter.id_bdcarthage = troncon.id_bdcarthage
wi ndow w as (partition by troncon.id_bdcarthage order by ganmoy desc)
) qaq
where qq.id_bdcarthage = debit_stat_irstea_carthage_courant.id_bdcarthage
and ga_noy_source is null;

source

Traitements de nettoyage

QA et QMNAS sont traités indépendamment.

Exclusion des trongon de cours d'eau artificiels

Trongons non naturels : mis a zéro b Développer la

updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set
ga_mn_corrige = null,
ga_noy_corrige = null,
ga_nex_corrige = null,
g5_mn_corrige = null,
g5_moy_corrige = null,
g5_max_corrige = null
where nature != 0;

source

Traitement statistique aval (mise a zéro des fortes variations sur les derniers trongcons,
pb des confluences)

Il s'agit de mettre a zéro les QA des trongons affluents qui auraient la valeurs du QA du drain principal, a tord. Un traitement ultérieur
comblera alors ces "trous" en tenant compte des débits amont par propagation amont-aval.



=

Le réglage des seuils a été itératif, jusqu'a I'obtention d'un résultat jugé satisfaisant (absence de QA issus du drain principal).

Travail sur I'ensemble des troncons d'un cours d'eau (mise a zéro du QA) :

® ne considérer que les trongons ayant un QA non nul

= examiner seulement les 4 derniers trongons du cours d'eau

= forte variation a supprimer sur les derniers trongons si :
® écart min/max (sur ces 4 trongons) supérieure a 10 m3/S ou ratio min/max < 1/2
® ET max >1 m3/s (sur les tres faibles débits, les variations sont proportionnellement trop fortes)
® ET QA proche du max

QA - traitement aval L] Développer la
updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set
. . source

ga_mn_corrige = null

ga_nmoy_corrige = null

ga_max_corrige = nul
from(

select t.id_bdcarthage, t.code_cours_eau, t.qa_noy_corrige, mn, max

from (

sel ect id_bdcarthage, code_cours_eau, ga_noby_corrige, max(qa_noy_corrige) over
w4, mn(ga_noy_corrige) over w4

from(
sel ect id_bdcarthage, tpkh, rank, code_cours_eau, ga_noby_corrige --, avg
nmoyenne, nth_val ue(ga_noy_corrige, p50) over wm nedi ane, cnt
from (

SELECT i d_bdcarthage, tpkh, rank() over w, code_cours_eau
ga_noy_corri ge,

--avg(ga_noy_corrige) over w, ntile(2) over w, round(0.5*(count(*) over w) +

0.5)::int4 p50,
--count (*) over w cnt,

sun{case when ga_noy_corrige is null then O else 1 end) over w as cnt_nonnul

FROM ext . debit _stat _irstea_carthage_courant troncon
--where code_cours_eau = ' 4810540
wi ndow w as (partition by code_cours_eau order by tpkh desc RANGE BETWEEN
UNBOUNDED PRECEDI NG AND UNBOUNDED FCOLLOW NG
) X
where cnt_nonnull > 0 -- au noins un nodule sur le CE
and rank <= 4

wi ndow wm as (partition by code_cours_eau order by qa_noy_corrige RANGE BETWEEN

UNBOUNDED PRECEDI NG AND UNBCOUNDED FCOLLOW NG

)y
wi ndow w4 as (partition by code_cours_eau)

) z

join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant t on t.id_bdcarthage = z.id_bdcarthage

--where noyenne > 2*nedi ane and y.nodul e > Y.noyenne and t.nodule > 1
where ((max - mn) > 10 or ((max > 0) and m n/ max<0.5))

and max > 1 -- max > 1
and abs(1-t.qga_noy_corrige/ max)<0.05 -- nodul e proche du max
) b

where b.id_bdcarthage = debit_stat _irstea_carthage_courant.id_bdcarthage



La méme méthode est appliquée aux 4 trongons amonts qui bouclent parfois avec des cours d'eau de fort débit dans le cas des bras.

QA - traitement amont * Développer la

update ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set

. . source
ga_min_corrige = null,
ga_moy_corrige = null,
ga_max_corrige = null
from(
select t.id_bdcarthage, t.code_cours_eau, t.qa_noy_corrige, mn, max
from (

sel ect id_bdcarthage, code_cours_eau, ga_noy_corrige, max(qa_noy_corrige) over
w4, min(ga_noy_corrige) over w4

from (
sel ect id_bdcarthage, tpkh, rank, code_cours_eau, ga_noy_corrige --, avg
nmoyenne, nth_val ue(ga_noy_corrige, p50) over wm nedi ane, cnt
from (

SELECT i d_bdcarthage, tpkh, rank() over w, code_cours_eau,
ga_noy_corri ge,
sun(case when ga_noy_corrige is null then O else 1 end) over w as cnt_nonnul |
FROM ext . debit _stat _irstea_carthage_courant troncon
--where code_cours_eau = ' (4810540
wi ndow w as (partition by code_cours_eau order by tpkh asc RANGE BETWEEN
UNBOUNDED PRECEDI NG AND UNBOUNDED FCOLLOW NG
) X
where cnt_nonnull > 0 -- au noins un nodule sur |le CE
and rank <= 4
wi ndow wm as (partition by code_cours_eau order by ga_nopy_corri ge RANGE BETWEEN
UNBOUNDED PRECEDI NG AND UNBOUNDED FCOLLOW NG
)y
wi ndow w4 as (partition by code_cours_eau)
) z
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant t on t.id_bdcarthage = z.id_bdcarthage
--where noyenne > 2*nedi ane and y.nodul e > Y.noyenne and t.nodule > 1
where ((max - min) > 10 or ((max > 0) and m n/ max<0.5))

and max > 1 -- nmax > 1
and abs(1-t.qga_noy_corrige/ max)<0.05 -- nodul e proche du nmax
) b

where b.id_bdcarthage = debit_stat_irstea_carthage_courant.id_bdcart hage;

QMNAS5:



QMNAGS - traitement aval * Développer la

updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set

g5_mn_corrige = null,

g5_moy_corrige = nul |,

g5_max_corrige = null
from(

select t.id_bdcarthage, t.code_cours_eau, t.q5 _noy_corrige, mn, max

from (

sel ect id_bdcarthage, code_cours_eau, g5_noy_corrige, max(q5_noy_corrige) over

w4, mn(qg5_noy_corrige) over w4

source

from(

sel ect id_bdcarthage, tpkh, rank, code_cours_eau, g5_noy_corrige --, avg
nmoyenne, nth_val ue(g5_noy_corrige, p50) over wm nedi ane, cnt

from (

SELECT i d_bdcarthage, tpkh, rank() over w, code_cours_eau,
g5_noy_corri ge,
--avg(g5_noy_corrige) over w, ntile(2) over w, round(0.5*(count(*) over w) +
0.5)::int4 p50,
--count (*) over w cnt,
sun{case when g5_noy_corrige is null then 0 else 1 end) over w as cnt_nonnul |
FROM ext . debit _stat _irstea_carthage_courant troncon
--where code_cours_eau = ' 4810540
wi ndow w as (partition by code_cours_eau order by tpkh desc RANGE BETWEEN
UNBOUNDED PRECEDI NG AND UNBOUNDED FCOLLOW NG
) X
where cnt_nonnull > 0 -- au noins un nodule sur le CE
and rank <= 4
wi ndow wm as (partition by code_cours_eau order by g5 _noy_corrige RANGE BETWEEN
UNBOUNDED PRECEDI NG AND UNBOUNDED FCOLLOW NG
)y
wi ndow w4 as (partition by code_cours_eau)
) z
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant t on t.id_bdcarthage = z.id_bdcarthage
--where noyenne > 2*nedi ane and y.nodule > Y.noyenne and t.nodule > 1
where ((max - min) > 10 or ((nmax > 0) and mi n/ max<0.5))

and max > 1 -- max > 1
and abs(1-t.qg5_noy_corrige/ max)<0.05 -- nodul e proche du max
) b

where b.id_bdcarthage = debit_stat_irstea_carthage_courant.id_bdcart hage;



QMNAGS - traitement amont * Développer la

updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set

. . source
g5_mn_corrige = null,
g5_moy_corrige = nul |,
g5_max_corrige = null
from(
select t.id_bdcarthage, t.code_cours_eau, t.q5 _noy_corrige, mn, max
from (

sel ect id_bdcarthage, code_cours_eau, g5_noy_corrige, max(q5_noy_corrige) over
w4, mn(qg5_noy_corrige) over w4

from(

sel ect id_bdcarthage, tpkh, rank, code_cours_eau, g5_noy_corrige --, avg
nmoyenne, nth_val ue(g5_noy_corrige, p50) over wm nedi ane, cnt

from (

SELECT i d_bdcarthage, tpkh, rank() over w, code_cours_eau,
g5_noy_corri ge,
sun{case when g5_moy_corrige is null then O else 1 end) over w as cnt_nonnul |
FROM ext . debit _stat _irstea_carthage_courant troncon
--where code_cours_eau = ' 4810540
wi ndow w as (partition by code_cours_eau order by tpkh asc RANGE BETWEEN
UNBOUNDED PRECEDI NG AND UNBOUNDED FCOLLOW NG
) X
where cnt_nonnull > 0 -- au noins un nodule sur e CE
and rank <= 4
wi ndow wm as (partition by code_cours_eau order by g5 _noy_corrige RANGE BETWEEN
UNBOUNDED PRECEDI NG AND UNBOUNDED FCOLLOW NG
)y
wi ndow w4 as (partition by code_cours_eau)
) z
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant t on t.id_bdcarthage = z.id_bdcarthage
--where noyenne > 2*nedi ane and y.nodul e > Y.noyenne and t.nodule > 1
where ((max - min) > 10 or ((nmax > 0) and m n/ max<0.5))

and max > 1 -- max > 1
and abs(1-t.g5_noy_corrige/ max)<0.05 -- nodul e proche du max
) b

where b.id_bdcarthage = debit_stat_irstea_carthage_courant.id_bdcart hage;

Complément :

= |dentifier les trongons a forte variation
= dont le débit est trés proche du cours d'eau dans lequel ils se jettent



QA - traitement aval 2 * Développer la

updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set
ga_mn_corrige = null
ga_nmoy_corrige = null
ga_max_corrige = nul
from(
SELECT t.id_bdcarthage, tanont.qga_noby_corrige, t.ga_nopy_corrige
taval . ga_noy_corrige
FROM ext . debit _stat _irstea_carthage_courant t
join ref.hydro_chai nage_troncon canont on canont.id_aval = t.id_bdcarthage
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant tanont on tanont.id_bdcarthage =
canont . i d_anont
join ref.hydro_chai nage_troncon caval on caval.id_anmont = t.id_bdcarthage
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant taval on taval.id_bdcarthage =
caval .id_ava
where t.code_cours_eau != taval.code_cours_eau
and t.ga_noy_corrige > 2*tanont.ga_noy_corrige
and t.ga_noy_corrige > 0 and taval .ga_noy_corrige > 0
and
abs(t.qga_noy_corrige-taval.qa_noy_corrige)/greatest(t.qa_noy_corrige,taval.qga_noy_c
orrige)<0.05
) b
where b.id_bdcarthage = debit_stat _irstea_carthage_courant.id_bdcarthage

source

QMNAS5 - traitement aval 2 > Développer la

update ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set
g5_mn_corrige = null,
g5_noy_corrige = null
g5_max_corrige = nul
from (
SELECT t.id_bdcarthage, tanont.qg5_noy_corrige, t.q5_noy_corrige
taval . g5_noy_corrige
FROM ext . debit _stat _irstea_carthage_courant t
join ref.hydro_chai nage_troncon canont on canont.id_aval = t.id_bdcarthage
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant tanont on tanont.id_bdcarthage =
canont.id_anont
join ref.hydro_chai nage_troncon caval on caval.id_anmont = t.id_bdcarthage
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant taval on taval.id_bdcarthage =
caval .id_aval
where t.code_cours_eau != taval.code_cours_eau
and t.qg5_noy_corrige > 2*tanont.q5_noy_corrige
and t.qg5_noy_corrige > 0 and taval .g5_noy_corrige > 0
and
abs(t.qg5_noy_corrige-taval .g5_noy_corrige)/greatest(t.q5_noy_corrige,taval.q5_noy_c
orrige)<0.05
) b
where b.id_bdcarthage = debit_stat_irstea_carthage_courant.id_bdcarthage

source

Cas des confluences successives, sur un méme cours d'eau
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QA - confluences successives ] Développer la

updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set

. . source
g5_min_corrige = null
g5_noy_corrige = null
g5_max_corrige = nul
from(
sel ect a.id_bdcarthage, a.cnt, b.cnt, a.qg5anobnt, b.g5, a.tqg5, b.g5ava
from (

SELECT distinct t.id_bdcarthage, count(canont.id_anmont) over w cnt,
t.g5_moy_corrige tqg5, sun(tanmont.qg5_noy_corrige) over w gbSanont
FROM ext . debit_stat_irstea_carthage_courant t
join ref.hydro_chai nage_troncon canont on canont.id_aval = t.id_bdcarthage
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant tanont on tanont.id_bdcarthage =
canmont . i d_anont
where st_length(t.geom 93) < 100
wi ndow w as (partition by t.id_bdcarthage)
) a
join (
SELECT distinct t.id_bdcarthage, count(c2anont.id_anont) over w2 cnt,
sun(t2anont.5_noy_corrige) over w2 g5, taval.qg5_noy_corri ge gbava
FROM ext . debit _stat _irstea_carthage_courant t
join ref.hydro_chai nage_troncon caval on caval.id_anont = t.id_bdcarthage
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant taval on taval.id_bdcarthage =
caval .id_ava
join ref.hydro_chai nage_troncon c2anont on c2anont.id_aval = caval.id_ava
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant t2anont on t2anont.id_bdcarthage =
c2anont. i d_anont
where st _length(t.geonl 93) < 100
wi ndow w2 as (partition by t.id_bdcarthage)
) b on b.id_bdcarthage = a.id_bdcarthage
where a.cnt > 1 and b.cnt > 1 and b.qg5 > a.g5anont and b.qg5 > b. g5aval
and abs(a.tqg5-b.g5aval )/ greatest(a.tqg5,b.g5aval )<0. 05
) b
where b.id_bdcarthage = debit_stat_irstea_carthage_courant.id_bdcarthage



QMNAS - confluences successives L] Développer la

updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set

. . source
g5_mn_corrige = null,
g5_moy_corrige = nul |,
g5_max_corrige = null
from(
sel ect a.id_bdcarthage, a.cnt, b.cnt, a.gaanont, b.ga, a.tga, b.gaaval
from (

SELECT distinct t.id_bdcarthage, count(canont.id_anmont) over w cnt,
t.ga_noby_corrige tqa, sun(tanmont.qa_noy_corrige) over w gaanont
FROM ext.debit _stat _irstea_carthage_courant t
join ref.hydro_chai nage_troncon canmont on canont.id_aval = t.id_bdcarthage
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant tanont on tanont.id_bdcarthage =
canont . i d_anont
where st_length(t.geonl 93) < 100
wi ndow w as (partition by t.id_bdcarthage)
) a
join (
SELECT distinct t.id_bdcarthage, count(c2anont.id_anont) over w2 cnt,
sun(t2anont.qa_noy_corrige) over w2 ga, taval.ga_noy_corrige gaava
FROM ext . debit _stat _irstea_carthage_courant t
join ref.hydro_chai nage_troncon caval on caval.id_anont = t.id_bdcarthage
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant taval on taval.id_bdcarthage =
caval .id_ava
join ref.hydro_chai nage_troncon c2anont on c2anont.id_aval = caval.id_ava
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant t2anont on t2anont.id_bdcarthage =
c2anont . i d_anont
where st_length(t.geonl 93) < 100
wi ndow w2 as (partition by t.id_bdcarthage)
) b on b.id_bdcarthage = a.id_bdcarthage
where a.cnt > 1 and b.cnt > 1 and b.qga > a.qgaanont and b.qga > b. gaaval
and abs(a.tqga-b.qaaval )/ greatest(a.tqga,b.gaaval )<0.05
) b
where b.id_bdcarthage = debit_stat_irstea_carthage_courant.id_bdcarthage

Procédure PLSQL automatisant les correctifs précédant, de maniere a pouvoir rejouer
ce traitement a chague mise a jour Carthage:

RAF ’ Développer la
56 ggNAS - Propagation source
DECLARE

id_troncon_prec FLOAT
yaDesTronconsNul | bool ean
yaMax bool ean

passe i nteger

cnt integer;

BEG N
passe : = 0;
yaDesTronconsNul | = true

WHI LE yaDesTr onconsNul | LOOP

RAI SE | NFO ' passe %, passe
-- propager |les sonmmes des nodul es sur |es trongons avals qui ont encore un nodul e
nul |



-- boucler jusqu' a ce qu'il n'en reste plus

-- avec données irstea, travailler sur le max et non |Ia some (pb des bras qui ont
un nmodul e égal au nodule du it principal)

yaDesTronconsNul | = true

WHI LE yaDesTronconsNul | LOOP

updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set

g5_min_corrige = new_g5_mi n_corrige

g5_noy_corrige = new_g5_noy_corrige

g5_nmax_corrige = new_g5_nmex_corrige

from

(

sel ect distinct

taval .id_bdcarthage idaval,

--greatest(t.g5_nmin_corrige, sun(t.g5_nmn_corrige * (case when coal esce(t.nature
0)=0 then 1 else 0 end) * (case when st_length(t.geom 93)>120 then 1 else 0 end))
over w) as new_g5_min_corrige

sun(t.qg5_min_corrige) over was new g5_min_corrige

sun(t.qg5_noy_corrige) over w as new_g5_noy_corrige

sun(t.qg5_nax_corrige) over w as new_g5_nex_corrige

sun(case when t.qg5_noy_corrige is null then O else 1 end) over w =

count (t.id_bdcarthage) over w as do_propagation
fromext.debit_stat_irstea_carthage_courant t

join ref.hydro_chai nage_troncon e on e.id_anont = t.id_bdcarthage and flux > 0
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant taval on taval.id_bdcarthage =
e.id_ava

where taval .qg5_noy _corrige is null or taval.qg5 noy corrige =0

wi ndow w as (partition by taval.id_bdcarthage)

--order by taval.id_bdcarthage

) new

where id_bdcarthage = new. i dava

and do_propagation

and (qg5_noy_corrige is null or new g5_nmoy_corrige > g5_noy_corrige) and
(new_qg5_noy_corrige is not null);

GET DI AGNCSTI CS cnt = ROW COUNT;

RAI SE INFO ' % trongons traités (some) ', cnt;
yaDesTronconsNul | := cnt > 0;
END LOOP;

-- méne dans |le cas ou tout |les confluents n'ont pas de nodul e, propager |e nax..
et sonme des trongons principaux (typo 0)

updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set

g5_mi n_corrige = new_g5_min_corrige

g5_noy_corrige = new_g5_noy_corrige

g5_nmax_corrige = new_g5_nmex_corrige

from

(

sel ect distinct count(t.id_bdcarthage) over w count, taval.id_bdcarthage idaval
sun{coal esce(t.g5_mn_corrige, 0)) over w as new g5 _mn_corrige

sun{coal esce(t.q5_noy_corrige, 0)) over w as new g5 _noy_corrige

sun(coal esce(t.q5_max_corrige, 0)) over w as new _g5_max_corrige

(sun(case when t.qg5_noy_corrige is null then O else 1 end) over w) > 0 as
do_propagation -- au nmoins un affluent non null
fromext.debit_stat_irstea_carthage_courant t

join ref.hydro_chai nage_troncon e on e.id_anont = t.id_bdcarthage and flux > 0
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant taval on taval.id_bdcarthage =
e.id_ava

where taval .g5_noy_corrige is null or taval.qg5 noy _corrige =0

wi ndow w as (partition by taval.id_bdcarthage)

--order by taval.id_bdcarthage

) new

where id_bdcarthage = new. i dava

and do_propagation



and (g5_noy_corrige is null or new g5 noy_corrige > g5_noy_corrige) and
(new_g5_noy_corrige is not null);

GET DI AGNCSTI CS cnt = ROW COUNT;

RAI SE INFO ' % trongons traités (max)', cnt;
yaMax := cnt > 0;

passe : = passe + 1;

-- si un max a été propagé, reconmencer
yaDesTronconsNul | : = yaMax;

END LOOP;

END

$$;

-- QWNA5 cas des npdul es décroissants
DO $$

DECLARE

id_troncon_prec FLOAT,
yaDesTronconsNul | bool ean;
yaMax bool ean;

passe integer;

cnt integer;

BEG N

RAI SE | NFO ' nodul es décroi ssants’

passe := 0;

yaDesTronconsNul | = true

WHI LE yaDesTronconsNul | LOOP

RAI SE INFO ' passe %, passe

updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set

g5_min_corrige = gq5_mn_corrige_anont,

g5_noy_corrige g5_noy_corrige_anont,

g5_mex_corrige = g5_nax_corri ge_anont

from(

sel ect aval .id_bdcarthage, anont.qg5_mn_corrige g5 _mn_corrige_anont,
anont.g5_noy_corrige g5_noy_corrige_anont, anont.g5_max_corrige
g5_nmex_corrige_anont

fromext.debit_stat_irstea_carthage_courant ava

join ref.hydro_chai nage_troncon e on e.id_aval = aval.id_bdcarthage and flux > 0
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant anont on anont.id_bdcarthage =
e.id_anont

where aval .q5_noy_corrige is not null and anont.qg5_noy_corrige is not null and
anmont . g5_noy_corrige '=0

and (aval .nature !'= 2 or aval.nature is null)

--and aval . typol ogi e <= anont. typol ogi e

and (amont.g5_noy_corrige-aval .g5_noy_corrige)/anont.g5_nmoy_corrige > 0.1
--and aval .id_bdcart hage = 550000341

) d

where d.id_bdcarthage = debit_stat _irstea_carthage_courant.id_bdcarthage

GET DI AGNCSTI CS cnt = ROW COUNT;

RAISE INFO' %trongons traités (décroissants)', cnt;
yaDesTronconsNul |l := cnt > 0;

passe : = passe + 1;

END LOOP;
END
$$;

-- QA - Propagation
DO $$



DECLARE

id_troncon_prec FLOAT
yaDesTronconsNul | bool ean
yaMax bool ean

passe i nteger

cnt integer;

BEG N
passe : = O;
yaDesTronconsNul | = true

WHI LE yaDesTr onconsNul | LOOP

RAI SE | NFO ' passe %, passe

-- propager |es somes des npdul es sur les trongons avals qui ont encore un nodul e
nul |

-- boucler jusqu' a ce qu'il n'en reste plus

-- avec données irstea, travailler sur le max et non |la some (pb des bras qui ont
un nodul e égal au nodule du it principal)

yaDesTronconsNul | = true

VWH LE yaDesTronconsNul | LOOP

updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set

ga_mn_corrige = new_ga_mn_corrige

ga_noy_corrige = new_ga_noy_corrige

ga_mex_corrige = new_ga_max_corrige

from

(

sel ect distinct

taval .id_bdcarthage idaval,

--greatest(t.ga_mn_corrige, sun(t.ga_mn_corrige * (case when coal esce(t.nature
0)=0 then 1 else 0 end) * (case when st_length(t.geom 93)>120 then 1 else 0 end))
over w) as new_ga_m n_corrige

sun(t.ga_m n_corrige) over w as new ga_m n_corrige

sun(t.ga_noby_corrige) over w as new ga_noby_corrige

sun(t.ga_nax_corrige) over w as new_ga_nex_corrige

sun(case when t.qga_noy_corrige is null then O else 1 end) over w =

count (t.id_bdcarthage) over w as do_propagation
fromext.debit_stat_irstea_carthage_courant t

join ref.hydro_chai nage_troncon e on e.id_anont = t.id_bdcarthage and flux > 0
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant taval on taval.id_bdcarthage =

e.id _aval

where taval.ga_noy_corrige is null or taval.qga_noy_corrige =0

wi ndow w as (partition by taval.id_bdcarthage)

--order by taval.id_bdcarthage

) new

wher e id_bdcarthage = new. i dava

and do_propagation

and (qa_noy_corrige is null or new ga_noy_corrige > ga_noy_corrige) and
(new_ga_noy_corrige is not null);

GET DI AGNCSTI CS cnt = ROW COUNT;

RAI SE I NFO "% troncons traités (somme) ', cnt;
yaDesTronconsNul | := cnt > 0;
END LOOP;

-- nménme dans |le cas ou tout |les confluents n'ont pas de nodul e, propager |e nex..
et sonme des trongons principaux (typo 0)

updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set

ga_mn_corrige = new_ga_mn_corrige

ga_noy_corrige = new_ga_noy_corrige

ga_mex_corrige = new_ga_max_corrige

from

(

sel ect distinct count(t.id_bdcarthage) over w count, taval.id_bdcarthage idaval



sun{coal esce(t.ga_mn_corrige, 0)) over w as new ga_m n_corrige,

sun{coal esce(t.qa_noy_corrige, 0)) over w as new_ga_nby_corri ge,

sun(coal esce(t.qa_max_corrige, 0)) over w as new_ga_nax_corri ge,

(sun(case when t.qa_noy_corrige is null then O else 1 end) over w) > 0 as
do_propagation -- au moins un affluent non null
fromext.debit_stat_irstea_carthage_courant t

join ref.hydro_chai nage_troncon e on e.id_anont = t.id_bdcarthage and flux > 0
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant taval on taval.id_bdcarthage =
e.id_aval

where taval .qa_noy_corrige is null or taval.qga_noy_corrige =0

wi ndow w as (partition by taval.id_bdcarthage)

--order by taval.id_bdcarthage

) new

where id_bdcarthage = new. i daval

and do_propagation

and (qa_noy_corrige is null or new ga_noby_corrige > ga_noy_corrige) and
(new_qga_noy_corrige is not null);

GET DI AGNCSTI CS cnt = ROW COUNT;

RAISE INFO ' % trongons traités (max)', cnt;
yaMax := cnt > O;

passe := passe + 1;

-- si un max a été propagé, reconmmencer
yaDesTronconsNul | : = yaMax;

END LOOP;

END

$$;

-- (A cas des nodul es décroissants
DO $$

DECLARE

id_troncon_prec FLOAT,
yaDesTronconsNul | bool ean;
yaMax bool ean;

passe i nteger;

cnt integer;

BEG N

RAI SE | NFO ' nodul es décroi ssants'

passe := 0;

yaDesTronconsNul | = true

WHI LE yaDesTronconsNul | LOOP

RAI SE INFO ' passe %, passe

updat e ext.debit_stat_irstea_carthage_courant set

ga_m n_corrige = ga_nin_corrige_anont

ga_noby_corrige = ga_noy_corrige_anont,

ga_nex_corrige ga_max_corrige_anont

from (

sel ect aval .id_bdcarthage, anont.qa_m n_corrige ga_m n_corrige_anont,

anont . ga_noy_corrige ga_noy_corrige_anont, anont.ga_nmex_corrige
ga_nex_corrige_anont

fromext.debit_stat_irstea_carthage_courant ava

join ref.hydro_chai nage_troncon e on e.id_aval = aval.id_bdcarthage and flux > 0
join ext.debit_stat_irstea_carthage_courant anpont on anont.id_bdcarthage =
e.id_anont

where aval .ga_noy_corrige is not null and anont.qga_noy_corrige is not null and
anont.qga_noy_corrige !'=0

and (aval .nature != 2 or aval.nature is null)

--and aval .typol ogi e <= anont. typol ogi e

and (anmont.ga_noy_corrige-aval .ga_noy_corrige)/anont.ga_noy_corrige > 0.1



--and aval .id_bdcart hage = 550000341
) d
where d.id_bdcarthage = debit_stat _irstea_carthage_courant.id_bdcarthage

GET DI AGNCSTI CS cnt = ROW COUNT

RAISE INFO' %trongons traités (décroissants)', cnt;
yaDesTronconsNul |l := cnt > 0;

passe : = passe + 1;

END LOOP;
END

$$;

-- rétablir débit Irstea si équivalents
update debit_stat_irstea_carthage_courant
set ga_noy_corrige = ga_noby_source
where id_bdcarthage in (
sel ect id_bdcarthage from (
sel ect row_nunber() over() oid, d.*
fromdebit_stat_irstea_carthage_courant d
join ref.hydro_chai nage_troncon caval on caval.id_anont = id_bdcarthage
join debit_stat_irstea_carthage_courant taval on taval.id_bdcarthage =
caval .id_ava
where d.ga_noy_corrige > 0 and d.ga_noby_source > 0 and
abs(d.ga_noy_corrige-d. qa_noy_source)/greatest(d.ga_noy_corrige, d.ga_npy_source) <
0.15
and d.ga_noy_corrige != d.ga_noy_source
and d.ga_noy_source >= d.qga_m n_corrige
and d.ga_noy_source <= d.qa_max_corrige
order by d.id_bdcarthage
) a
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